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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nanomateriaty polimerowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Karol Bula

email: karol.bula@put.poznan.pl
tel. + 48 61 665-2895
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa materiatow
polimerowych, metod przetwdrstwa polimeréw w stanie stopionym, metodach badan mikrostruktury i
nanostruktury.

Cel przedmiotu
Poznanie nowoczesnych nanonapetniaczy i metod wytwarzania nanomateriatéw polimerowych oraz ich
wiasciwosci uzytkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student ma wiedze z zakresu nauki o materiatach pozwalajgca na okreslanie wtasciwosci
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nanomateriatéw polimerowych, kryteria doboru nanonapetniaczy oraz metody wytwarzania
nanokompozytéw polimerowych

Umiejetnosci
Student potrafi opisywac grupy materiatéw, nanomateriatéw, procesy ich przetwarzania, a takze
przeprowadzi¢ dobdr sktadnikow do wytworzenia nanomateriatu.

Kompetencje spoteczne
Student ma swiadomosc pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatanosci inzynierskiej, w tym wptywu
na srodowisko.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabywana w ramach wykfadu jest weryfikowana na podstawie kolokwium
zaliczeniowego, pisemnego, na ostatnich zajeciach w semestrze, sktadajacego sie z pytan otwartych.
Prég zaliczeniowy 50,1 %.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnego przeprowadzonego po zakonczeniu
zajec¢ laboratoryjnych. Wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne muszg by¢ zaliczone na ocene pozytywna.

Tresci programowe
Wyktad:

Charakterystyka wybranych organicznych/nieorganicznych nanonapetniaczy funkcyjnych. Wybrane
technologie wytwarzania nanokompozytéw na podstawie polimerowych tworzyw termoplastycznych —
wieloetapowe przetwarzanie, cechy konstrukcyjne uktadéw plastyfikujgcych wyttaczarek
dwuslimakowych w przetwdrstwie nanokompozytéw. Metody wytwarzania nanomateriatéw
elastomerowych. Ocena wptywu parametréw wytwarzania na mikrostrukture i morfologie materiatéw w
nanoskali oraz na wtasciwosci otrzymywanych materiatéw. Dyskusja stopnia napetnienia materiatéw
polimerowych nanoziarnami oraz mechanizmy umocnienia materiatéw z udziatem nanoczastek.
Przyktady zastosowan aplikacyjnych nanomateriatéw funkcjonalnych w opakowalnictwie, do zastosowan
w wyrobach uniepalnionych lub trudnopalnych, jako materiaty konstrukcyjne.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Literatura

Podstawowa
1. Tolinski M., Additives for polyolefins, wyd. Elsevier, Oxford 2009.

2. Xanthos M., Functional Fillers for Plastics, wyd. WILEY-VCH, Weinheim 2010.

3. Blum H.R., Functional fillers: a solution towards polymer sustainability & renewability. Proceedings of
the Functional Fillers for Plastics, PIRA Intertech Corp.,Atlanta, 2008.
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4. Ke Y.C., Stroeve. P., Polymer-Layered Silicate and Silica Nanocomposites, wyd. Elsevier, Oxford 2005.
5. B. Jurkowski, B. Jurkowska, ,Sporzadzanie kompozycji polimerowych”, WNT, Warszawa 1995.

Uzupetniajaca
1. Smits V., Chevalier P., Deheunynck D., Miller S.: Reinforced Plastics, wyd. Elsevier, Oxford 2008.

2. Rozenberg B.A., Tenn R., Polymer-assisted fabrication of nanoparticles
and nanocomposites, Prog. Polym. Sci. 33 (2008) 40-112.
3. Wypych G.: "Handbook of fillers”, wyd. ChemTec Publishing, Toronto 1999.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium)*

1. s1s 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



